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Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Gymnasium Adolfinum ist eines von vier Gymnasien in der Stadt Moers. Als MINT-EC Schule setzt das
Gymnasium Adolfinum einen Schwerpunkt in der Fachergruppe Mathematik, Naturwissenschaften und
Informatik. Dies auldert sich fir das Fach Mathematik unter anderem durch das besonders ausgepragte
Wettbewerbsangebot. Das Wettbewerbskonzept der Fachkonferenz Mathematik verfolgt im ersten Schritt
das Ziel, mdglichst viele Schilerinnen und Schiler an Wettbewerbe heranzufihren. Im Sinne einer
Breitenférderung nehmen alle Schilerinnen und Schiler der Klasse 5 an der ersten Runde der Mathematik-
Olympiade teil. Der internationale Kanguru-Wettbewerb wird jahrlich von ca. 400 Schilerinnen und Schilern
unserer Schule wahrgenommen. Ausgewahlte Schiilerinnen und Schiler werden zur Teilnahme an weiteren
Wettbewerben wie Pangea und Bolyai ermutigt bzw. im Sinne einer Spitzenférderung auch fir den
Bundeswettbewerb Mathematik gezielt angesprochen.

Das Schulprogramm des Gymnasium Adolfinum weist drei Eingangsprofile (Latein-plus, Freiarbeit und
Englisch) aus, in die sich der Mathematikunterricht angemessen einfugt. In Freiarbeitsklassen wahlen die
Schulerinnen und Schdler in einigen Wochenstunden selbst aus, an welchen Materialien welchen Faches sie
arbeiten mochten. Zu diesem Zweck wurden durch die Fachkonferenz zahlreiche Freiarbeitsmaterialien
erstellt, damit die Phasen dieses freien Lernens inhaltlich schliissig auf den Fachunterricht aufbauen. Die
Bereitstellung der Materialien wird durch die Fachlehrkraft der entsprechenden Klasse organisiert.

Als weiteres Mittel zur individuellen Férderung und Starkung des selbststandigen Lernens wird in jedem
Schulhalbjahr der Sekundarstufe | mindestens in einem Quartal ein Diagnosebogen mit entsprechend
angepasstem Ubungsmaterial eingesetzt.

Das Fach Mathematik leistet an vielen Stellen Beitrdge zu zahlreichen Querschnittsaufgaben der
Schulbildung. Um dies erkennbar zu machen, enthalt der folgende Lehrplan eine Zuweisung dieser
Querschnittsaufgaben mit Hilfe der offiziellen Abkirzungen. Die vorgegebenen Querschnittsaufgaben
wurden in der Fachkonferenz Mathematik zum Teil mit schulintern definierten fachspezifischen
Schwerpunkten verknlpft. Zum Beispiel kann ein solides Kopfrechnen als Verbraucherbildung bezeichnet
werden, diese mathematische Basiskompetenz wird von der Fachkonferenz aber auch als notwendige
Voraussetzung fur ein erfolgreiches Lernen im Mathematikunterricht der aufsteigenden Schuljahre
wahrgenommen und ist damit auch Bestandteil des ersten fachspezifischen Schwerpunktes (FS 1) am
Adolfinum.

Die folgenden fachspezifische Schwerpunkte (FS 1 bis FS 3) wurden durch die Fachkonferenz Mathematik
formuliert und werden im Folgenden Lehrplan mit den Querschnittsaufgaben ausgewiesen:

FS 1 - Grundlegende arithmetische und algebraische Kompetenzen fordern

Um die Verknlpfung der Lerninhalte mit dem Alltag der SuS zu férdern und Lernhindernisse im Bereich der
Sekundarstufe Il zu minimieren, sollen die SuS sicher mit Zahlen umgehen kdénnen und die algebraischen
Regeln und Grundlagen im Sinne eines sicheren Fundaments beherrschen. Dabei sollen grundlegende
Berechnungen schwerpunktmafig im Kopf durchgefuhrt werden koénnen. Der Einsatz geeigneter
Rechenhilfen (z. B. Taschenrechner) soll dabei sehr zurickhaltend und nur an notwendigen Stellen
stattfinden. Im Unterricht soll dieser fachspezifische Schwerpunkt in wiederholten Ubungen zur Anwendung
algebraischer Regeln und in Kopfrechenfertigkeiten zum Ausdruck kommen. Auflerdem sollen
Grundkenntnisse aus dem laufenden bzw. auch aus vorangegangenen Schuljahren innerhalb von
Leistungssituationen durch kleine Aufgabenformate eingebunden werden. Eine exemplarische Aufgabenliste
am zum Ende jeden Schuljahres verdeutlicht den Schilerinnen und Schilern die erwarteten
Rechenkompetenzen.
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-

FS 2 — Sauber arbeiten und dokumentieren

Aufgrund des innermathematischen Anspruchs auf Struktur, Ordnung und Prazision sollen die SuS Sicherheit
im Umgang mit mathematischen Schreibweisen, bei der HeftflUhrung, beim Zeichnen von Diagrammen und
bei dem allgemeinen Umgang mit Geodreieck bzw. Lineal entwickeln.

Im Unterricht soll dieser fachspezifische Schwerpunkt in der konsequenten Nutzung und Anwendung von
Zeichenwerkzeugen z.B. im Bereich der Geometrie und der formal korrekten und sinnvollen Dokumentation
von Rechenwegen z.B. im Bereich der Algebra zum Ausdruck kommen.

FS 3 — Mathematik als Sprache wahrnehmen und anwenden

Weil die Mathematik sehr klare Strukturen bietet, die eine exakte Beschreibung von Alltagssituationen
vereinfachen oder ermdglichen, sollen die SuS die mathematische Sprache (symbolisch algebraische und
numerische Strukturen sowie bildliche und konkrete Darstellungen) zunehmend in ihren Sprachgebrauch
integrieren.

Im Unterricht soll dieser fachspezifische Schwerpunkt durch die verstarkte Einbindung von Aufgabenformaten
aus dem Bereich Argumentieren, Modellieren und Problemlésen zum Ausdruck kommen. Dabei soll die
Anwendung der gelernten Inhalte und die argumentierende Auseinandersetzung mit denselben im
Vordergrund stehen.
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 5

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Zahlen und Gréfsen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und
Division natlrlicher Zahlen

e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform

e GroRen und Einheiten: Lénge, Zeit, Geld, Masse

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:

Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vierecke,
Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung

e Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitdt, Orthogonalitat,
Punkt- und Achsensymmetrie

e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:

Rechnen mit natiirlichen Zahlen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundrechenarten: schriftliche Division

e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fur Addition und Multiplikation natirlicher
Zahlen, Teilbarkeitsregeln

e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Primfaktorzerlegung,
Rechenterm

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Flichen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien

e GroRen und Einheiten: Flacheninhalt

e Zusammenhang zwischen GroRen: Mafistab

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Kérper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel,
Schragbilder und Netze (Quader und Wirfel),
Oberflacheninhalt und Volumen (Quader und Wurfel)

e GroRen und Einheiten: Volumen

Zeitbedarf: 25 Std.
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Jahrgangsstufe 5

Als differenzierende Aufgaben sind unter anderem die im Lehrplan angegebenen Exkursionen vorgesehen. Aufgaben zu den fachspezifischen

Schwerpunkten werden zentral von der Fachschaft gesammelt.

Unterrichtsvorhaben 5.1: Zahlen und Gro3en

Weitere libergeordnete Aspekte zum Unterrichtsvorhaben: Kennenlernen der neuen Klasse und Schule durch Anfertigung und Auswertung von Daten
in Steckbriefen, sowie Umfragen und dem Rechnen mit Gréf3en in und um Schule

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siehe Querschnittsaufgaben in Tabelle

Beziige zu den

Exkursion: RGmische Zahlzeichen
Exkursion: Zahlen und Darstellen mit dem Computer

. . . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . A P .. . Querschnittsaufgaben
Die Schulerinnen und Schuler kénnen ...
und zum Schulprogramm
2 UE 1 Zahlen und Darstellen Arithmetik / Algebra ';ggg;te Nutzung von Zeichenwerkzeugen
(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von Fachbegriffen B Ui Steckbriet o~
3 UE 2 Zahlen ordnen und ubersetzen Rechenanweisungen und Sachsituationen in eambuliding = Stecbriete werden In
Rechenterme (Ope-3, Mod-4, Kom-6) Diagrammen ausgewertet (Lionsquest)
3 UE 3 GroRe Zahlen und Runden (5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7)
3 UE 4 Grundrechenarten (9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen situationsgerecht
aus und wandeln sie um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)
3UE 5 Rechnen mit Geld (14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen
3 UE 6 Rechnen mit Ldngenangaben sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und stellen
Rech hritt hvollziehbar dar (Ope-4, Kom-5, Kom-8
3 UE 7 Rechnen mit Gewichisangaben echenschritte nachvollziehbar dar (Ope-4, Kom-5, Kom-8)
3 UE 8 Rechnen mit Zeitangaben Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen und
bilden geeignete Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2)

Prozessbezogene Kompetenzen

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
Sprache und umgekehrt

Ope-4 flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch
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Ope-7
Mod-3

Mod-4

Pro-5

Pro-6

Pro-7

Kom-2
Kom-5
Kom-6

Kom-8

fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
durch

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
realer Situationen vor

Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurlickflihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Riickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fuhren
Lésungsplane zielgerichtet aus

Uberprufen die Plausibilitéat von Ergebnissen

recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen
verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lésungswege

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese
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Unterrichtsvorhaben 5.2: Symmetrie

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Beziige zu den

. I . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . A P . ; Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schler kénnen ...
und zum Schulprogramm
2 UE 1 Senkrechte und parallele Geraden — Abstande Geometrie I((lggg)kte Nutzung von Zeichenwerkzeugen
(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur Beschreibung
von ebenen Figuren und Kérpern sowie deren Lagebeziehungen
zueinander (Ope-3, Kom-3)
(2) charakterisieren und klassifizieren besondere Vierecke (Arg-4,
Arg-6, Kom-6)
(4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemessener
Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dynamische
2 UE 2 Koordinatensystem Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12)
) ) (5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und ermitteln
3UE 3 Achsensymmetrische Figuren Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)
3 UE 4 Punktsymmetrische Figuren (6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem dar
3 UE 5 Eigenschaften von Vielecken (Ope-9, Ope-11) Argumentation (iber Eigenschaften von

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschieben und
Spiegeln, auch im Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)

Prozessbezogene Kompetenzen

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
Sprache und umgekehrt

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen liber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur
Gestaltung mathematischer Prozesse Arg-4 stellen
Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Gréfen und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

bspw. Vierecken (FS3)
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Pro-6 entwickeln Ideen fir mdgliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

Arg-6 verknipfen Argumente zu Argumentationsketten

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auRermathematischen Anwendungssituationen

Kom-6  verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache

Unterrichtsvorhaben 5.3: Rechnen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: sieche Querschnittsaufgaben in Tabelle

. I . Kompetenzen Bezijg.e zu den
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . A . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...
und zum Schulprogramm
. . Grundlagen der Dokumentation von
2UE 1 Terme Arithmetik / Algebra Rechnungen anhand der Terme (FS2)
(1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen natirliche Kopfrechenib FS1 Brkiind
4 UE 2 Rechenvorteile beim Addieren und Multiplizieren Zahlen in Primfaktoren und verwenden dabei die opfrecheniibungen (FS1) verstarkt in den
) . Unterrichtsvorhaben 2, 4 und 5
Potenzschreibweise (Ope-4, Arg-4)
(2) bestimmen Teiler natlrlicher Zahlen, wenden dabei die
4 UE 3 Ausklammern und Ausmultiplizieren Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 4, 5 und 10 an und kombinieren diese
zu weiteren Teilbarkeitsregeln (Arg-5, Arg-6, Arg-7)
2UE 4 Potenzieren (3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum
: : vorteilhaften Rechnen und nutzen diese (Ope-4, Arg-5)
3UE 5 Teilbarkeit (4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von Fachbegriffen
. . und Ubersetzen Rechenanweisungen und Sachsituationen in
3 UE 6 Primzahlen und Primfaktorzerlegung Rechenterme (Ope-3, Mod-4, Kom-6)
2 UE 7 Schriftliches Addieren und Subtrahieren (6) nutzen Variablen bei der Formulierung von Rechengesetzen und
bei der Beschreibung von einfachen Sachzusammenhangen
3 UE 8 Schriftliches Multiplizieren (Ope-5, Mod-4, Mod-5)
(14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen
3 UE 9 Schriftliches Dividieren sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und stellen
Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) — -
2 UE 10 Sachaufgaben systematisch losen Sachsituationen in Termen umsetzen (FS3)
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Ope-1
Ope-3

Ope-4
Ope-5

Mod-4

Mod-5

Arg-5

Arg-6
Arg-7

Kom-5
Kom-6

Kom-8

Prozessbezogene Kompetenzen

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
Sprache und umgekehrt

fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch

arbeiten unter Berucksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu Arg-4 stellen Relationen zwischen
Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lésungswege

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese
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Unterrichtsvorhaben 5.4: Fldchen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: sieche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Beziige zu den

. I . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . P . ; Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen ...
und zum Schulprogramm
2 UE 1 Flacheninhalte vergleichen Arithmetik / Algebra
5 UE 2 Flacheneinheiten (9) schatzen GroRRen, wahlen Einheiten von GréRRen situationsgerecht
aus und wandeln sie um i i
4 UE 3 Flacheninhalt eines Rechtecks (Ope-7, Mod-3, Pro-5) Dokumentation von Rechnungen mit
Geometrie Formeln (FS2)

3 UE 4 Flacheninhalte rechtwinkliger Dreiecke (10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen sie mithilfe von
4 UE 5 Umfang von Figuren Mafstaben
5 UE 6 Schatzen und Rechnen mit Makstaben (Pro-5, Arg-7) Mithilfe von MaRstében Alltagssituationen

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen- und
Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Flacheninhalt von
Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken (...)
(Ope-4, Ope-8)

(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch Zerlegungs-
und Erganzungsstrategien (Arg-3, Arg-5)

Funktionen

(4) rechnen mit MaRstaben und fertigen Zeichnungen in geeigneten
Mafstaben an
(Ope-4, Ope-9)

Prozessbezogene Kompetenzen

Ope-4 flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch

Ope-7 flihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
realer Situationen vor

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus

im Heft abbilden (FS3)
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Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergéanzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zuriickfiihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berlicksichtigung der logischen Struktur

Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Unterrichtsvorhaben 5.5: Kérper

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: sieche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Kompetenzen Beziige zu den
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . A P . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
und zum Schulprogramm
- . . Schréagbilder - Perspektiven - Modelle aus
2 UE 1 K d Net: Arithmetik / Algeb " )
Ofper und Neze nithmeti gebra Netzen falten (Fachiibergreifend: Kunst)
4 UE 2 Netze von Quadern und Wirfeln (9) schatzen GroRRen, wahlen Einheiten von GréRRen situationsgerecht
aus und wandeln sie um
4 UE 3 Schrégbilder (Ope-7, Mod-3, Pro-5)
Geometrie
) ) (1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur Beschreibung
2UE 4 Rauminhalte vergleichen von ebenen Figuren und Kérpern sowie deren Lagebeziehungen
4 UE 5 Volumeneinheiten zueinander
(Ope-3, Kom-3) _ .
3 UE 6 Volumen eines Quaders berechnen und vergleichen Volumina von
realen Gegenstanden (FS3)
4 UE 7 Oberflacheninhalte von Quadern und Wirfeln
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Exkursion: Modellieren mit Quadern und Wiirfeln

(3) identifizieren und charakterisieren Kérper in bildlichen
Darstellungen und in der Umwelt
(Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen- und
Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das Volumen von
Quadern
(Ope-4, Ope-8)

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und Verschiebungen

eines Quaders aus der Vorstellung heraus
(Ope-2, Kom-5)

(15) stellen Quader und Wirfel als Netz, Schragbild und Modell dar
und erkennen Korper aus ihren entsprechenden Darstellungen
(Ope-2, Mod-1, Kom-3)

Prozessbezogene Kompetenzen

Ope-2 stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und
wechseln zwischen Perspektiven

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturliche
Sprache und umgekehrt

Ope-4 flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch

Ope-7 flihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten
und Skizzen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
realer Situationen vor

Mod-4 ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zuriickfihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Riickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auRermathematischen Anwendungssituationen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lésungswege
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 6

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen, Erweitern
e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen

e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Briiche in Dezimalschreibweise
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Bruchteile von
GroflRen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,

endliche und periodische Dezimalzahl, Prozentzahl
Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:

Zahlen addieren und subtrahieren
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Addition und Subtraktion einfacher Briiche
und endlicher Dezimalzahlen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Muster und Figuren
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung
e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und
Achsenspiegelungen
Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Zahlen multiplizieren und dividieren
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Multiplikation und Division einfacher
Briiche und endlicher Dezimalzahlen, schriftliche Division

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Daten

Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltlicher Schwerpunkt:

o Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten,
Klasseneinteilung, Saulen- und Kreisdiagramme, Boxplots,
relative und absolute Haufigkeit, KenngréRen (arithmetisches
Mittel, Median, Spannweite, Quartile)

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben ViI:

Thema:
Beziehungen zwischen Zahlen und Grél3en
Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Zusammenhang zwischen GroRen: Diagramm, Tabelle,
Wortform, Dreisatz

e  Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen
Zeitbedarf: 20 Std.
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Jahrgangsstufe 6

Als differenzierende Aufgaben sind unter anderem die im Lehrplan angegebenen Exkursionen vorgesehen. Aufgaben zu den fachspezifischen

Schwerpunkten werden zentral von der Fachschaft gesammelt.

Unterrichtsvorhaben 6.1: Briiche — das Ganze und seine Teile

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: Das Unterrichtsvorhaben ist ausdriicklich fir die Klasse 6 vorgesehen und soll nicht in der Klasse
5 bearbeitet werden. Differenzierend kann hier die Exkursion zu den rémischen Zahlen genutzt oder andere Zahlensysteme betrachtet werden.
Absprachen zu den fachspezifischen Schwerpunkten finden sich in der Spalte fir die Querschnittsaufgaben.

Beziige zu den

(Mod-4, Pro-4, Kom-3)

Prozessbezogene Kompetenzen

Ope-4 filihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch

Ope-6 flihren Darstellungswechsel sicher aus

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus Kom-7

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete

Darstellungsformen

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auRermathematischen Anwendungssituationen

. i . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . A P . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...
und zum Schulprogramm
2 UE 1 Bruch und Anteil Arithmetik / Algebra Hinweis auf Materialien (Bruchmodelle) im
(8) llen Zahl f hiedlichen W d leich Fachschaftsraum
.. . stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, vergleichen sie Fachbegriffe (Nenner, Zahler usw.) zur
3UE 2 Kurzen und erweitern und wechseln situationsangemessen zwischen den Argumentation nutzen (FS3)
verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7) Notation des Bruchstrichs und des
(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zahlen und Gleichheitszeichens (FS2)
4 UE 3 Briiche vergleichen Verhaltnisse Kopfrecheniibungen (FS1) in allen
(Pro-2, Arg-4, Kom-3) Unterrichtsvorhaben
2UE 4 Prozente (12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies als Vergrébern bzw.
4 UE 5 Briiche als Quotienten Verfeinern der Einteilung (Ope-4, Pro-2, Kom-5)
- (13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im Kontext
3 UE 6 Briche auf dem Zahlenstrahl
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Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene

Lésungswege

Unterrichtsvorhaben 6.2: Briiche in Dezimalschreibweise

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Kompetenzen

Beziige zu den

(10)

Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . . i Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen ...
und zum Schulprogramm

3 UE 1 Dezimalschreibweise Arithmetik / Algebra Exkursion: Periodische Dezimalzahlen
3 UE 2 Dezimalzahlen vergleichen und runden (8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, vergleichen sie

und wechseln situationsangemessen zwischen den Kopfrecheniibungen (FS1) verstarkt in
3 UE 3 Abbrechende und periodische Dezimalzahlen verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7) Bezug auf die Anwendung von

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen situationsgerecht Stammbriichen

4 UE 4 Dezimalschreibweise bei GroRen aus und wandeln sie um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag und
Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-7, Mod-8)

Prozessbezogene Kompetenzen

Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
Ope-7 flhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient

durch

Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete

Darstellungsformen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen

realer Situationen vor

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und

interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,

Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurlickfihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
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Unterrichtsvorhaben 6.3: Zahlen addieren und subtrahieren

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: Intensive Ubungsphasen zur Sicherstellung der Rechenkalkiile mithilfe von Zusatzmaterial sind

verbindlich. Absprachen zu den fachspezifischen Schwerpunkten finden sich in der Spalte fiir die Querschnittsaufgaben.

Beziige zu den

. . . . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . P . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
und zum Schulprogramm
5UE 1 Briiche addieren und subtrahieren Arithmetik / Algebra Kopfrechentibungen (FS1) in allen
(10) den Zah Kont I und den Ub N g Unterrichtsvorhaben
) ) ) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag un
4 UE 2 Dezimalzahlen addieren und subtrahieren Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-7, Mod-8)
4 UE 3 Geschicktes Rechnen mit Briichen und Dezimalzahlen (14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen
sowohl
4 UE 4 Addieren und Subtrahieren von GréRen im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Rechenschritte

nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8))

Prozessbezogene Kompetenzen
Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-7 fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient

durch
Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene

Lésungswege

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren

diese

Unterrichtsvorhaben 6.4: Muster und Figuren

Weitere Ubergeordnete Aspekte zum Unterrichtsvorhaben: Leitfragen, Kontexte, inhaltliche Schwerpunkte, Kompetenzschwerpunkte, usw.

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siehe Querschnittsaufgaben in Tabelle

Zeitraum

Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen ...

Beziige zu den
Querschnittsaufgaben
und zum Schulprogramm
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3 UE 1 Negative Zahlen — erweitertes Koordinatensystem Geometrie Schatzsuche mit Geogebra (MKR 1.2)
(4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemessener
Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dynamische
Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12)
(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und ermitteln
Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)
(6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem dar
(Ope-9, Ope-11)
(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschieben und
3 UE 2 Verschiebungen Spiegeln, auch im Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)
(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von Umgang mit dem Zirkel und dem
3 UE 3 Kreise und Kreisfiguren Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren (Ope-11, Ope-13) Geodreieck (FS2)
3 UE 4 Winkel (9) schatzen und messen die Gréfe von Winkeln und klassifizieren
Winkel mit Fachbegriffen (Ope-9, Kom-3, Kom-6)
3 UE 5 Winkel mit dem Geodreieck messen und zeichnen Arithmetik / Algebra Winkel messen bei der Reflexion am
(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten (Mod-1, Mod-4, Pro-5, Sp|ege! (Facherubergrgfend: Physik)
3 UE 6 Drehungen Arg-2) Dynamische Konstruktion von Drehungen

Prozessbezogene Kompetenzen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstlitzung und zur
Gestaltung mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten
und Skizzen

Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Groéfen und stellen begriindete Vermutungen Gber
Zusammenhange auf

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zuriickfihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Riickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

mithilfe von Geogebra (MKR 1.2)
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Pro-6 entwickeln Ideen fir mdgliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

Pro-9 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Gréfen und stellen begriindete Vermutungen tiber
Zusammenhange auf

Arg-2 benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhange

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulRermathematischen Anwendungssituationen

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache

Unterrichtsvorhaben 6.5: Zahlen multiplizieren und dividieren

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: Intensive Ubungsphasen zur Sicherstellung der Rechenkalkiile mithilfe von Zusatzmaterial sind
verbindlich. Absprachen zu den fachspezifischen Schwerpunkten finden sich in der Spalte fiir die Querschnittsaufgaben.

Beziige zu den

. i . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . A P . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

und zum Schulprogramm

4 UE 1 Briiche vervielfachen und teilen Arithmetik / Algebra Kopfrechentibungen (FS1) verstarkt bei
. Unterrichtsvorhaben 1-6
4 UE 2 Briiche multiplizieren (10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag und
Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-3, Pro-5)
4 UE 3 Durch Briiche dividieren (14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen Exkursion Extra: Nachgehakt und
: sowoh! im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Rechenschritte | duergedacht
4 UE 4 Kommaverschiebung nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)
4 UE 5 Dezimalzahlen multiplizieren Prozessbezogene Kompetenzen
- . Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

4 UE 6 Dezimalzahlen dividieren Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
4 UE 7 Rechengesetze — Vorteile beim Rechnen durch

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
realer Situationen vor

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurlickfiihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Riickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lésungswege

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese
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Unterrichtsvorhaben 6.6: Daten

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: sieche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Beziige zu den

Exkursion Gummibarenforschung

®)

“)

(6)

. . . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . P . ; Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...
und zum Schulprogramm

3 UE 1 Relative Haufigkeiten und Diagramme Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen und

: : : : bilden geeignete Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2)
SUE 2 Arithmetisches Mittel und Median (2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar auch unter
3 UE 3 Boxplots Verwendung digitaler Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalkulation)
(Ope-11) —

4 UE 4 Untersuchungen planen und auswerten Nutzung von Excel als digitales Werkzeug

bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und KenngréRen
statistischer Daten (Mod-7, Arg-1, Kom-1)

lesen und interpretieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen

(Mod-2, Kom-1, Kom-2)

diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellungen
(Mod-8, Arg-9)

Prozessbezogene Kompetenzen
Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,

Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe

mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden kénnen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen

realer Situationen vor

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und

interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und

stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig

und fehlerfrei sind

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus

mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen

(MKR1.2)




—

Gymnasium Adolfinum Moers
1 Schulinternes Curriculum fiir das Fach MATHEMATIK SEK |

Mai 2025
Seite 21

Unterrichtsvorhaben 6.7: Beziehungen zwischen Zahlen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Beziige zu den

Exkursion: Fibonacci

. . . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . A P . ; Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...
und zum Schulprogramm
4 UE 1 Strukturen erkennen und fortsetzen Arithmetik / Algebra Sinnhaftigkeit von Unbekannten (FS3)
5 UE 2 Abhangigkeiten mit Termen beschreiben (6) nutzen Variablen bei der Formulierung von Rechengesetzen und GesetzmaRigkeiten innerhalb der Natur
bei der Beschreibung von einfachen Sachzusammenhzngen mithilfe von Formeln beschreiben (FS3)
5 UE 3 Rechnen mit dem Dreisatz (Ope-5, Mod-4, Mod-5)
4 UE 4 Abhangigkeiten grafisch darstellen (7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen deren GesetzmaBigkeiten innerhalb der Natur

Wert (Ope-5, Mod-6)

(15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustédnden und
Veranderungen in Sachzusammenhangen und als Koordinaten
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2).

Funktionen

(1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei GroRen mithilfe
von Worten, Diagrammen und Tabellen (Mod-1, Mod-4, Kom-1,
Kom-7)

(2) wenden das Dreisatzverfahren zur L6sung von Sachproblemen an
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8)

(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die
GesetzmaRigkeiten in Worten und mit Termen (Pro-1, Pro-3, Pro-
5)

Prozessbezogene Kompetenzen

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten
und Skizzen

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
realer Situationen vor

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Mod-8 Uuberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

mithilfe von Diagrammen beschreiben (FS3)
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Pro-3

Pro-5

Arg-2
Kom-1

Kom-7

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Groéflen und stellen begriindete Vermutungen Gber
Zusammenhange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurlickflihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Riickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhange
entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 7

Unterrichtsvorhaben I: Unterrichtsvorhaben Il: Unterrichtsvorhaben ll:
Thema: Thema: Thema:
Rechnen mit rationalen Zahlen Zuordnungen Prozent und Zinsrechnung
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra Inhaltsfeld: Funktionen Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte: Inhaltliche Schwerpunkte: Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen e Proportionale und antiproportionale Zuordnung: e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozentwert,
e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechengesetze fiir Zuordnungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform, Prozentsatz, prozentuale Veranderung, Wachstumsfaktor
rationale Zahlen Quotientengleichheit, Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit, Dreisatz Zeitbedarf: 18 Std.
Zeitbedarf: 18 Std. Zeitbedarf: 14 Std.
Unterrichtsvorhaben 1V: Unterrichtsvorhaben V: Unterrichtsvorhaben VI:
Thema: Thema: Thema:
Terme und Gleichungen Konstruieren und Argumentieren Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra Inhaltsfeld: Geometrie Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte: Inhaltliche Schwerpunkte: Inhaltliche Schwerpunkte:
e Termund Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter e Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
sowie als Unbekannte, Termumformungen Wechselwinkelsatz, Innen-, Aufen- und Basiswinkelsatz, zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
e Losungsverfahren: algebraische und grafische Kongruenzsatze e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der grof3en
Lésungsverfahren (lineare Gleichungen, elementare e Konstruktion: Dreieck Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln
Bruchgleichungen) e Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit
Zeitbedarf: 22 Std. Zeitbedarf: 16 Std. Zeitbedarf: 14 Std.

Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 8 verschoben werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.
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Jahrgangsstufe 7

Als differenzierende Aufgaben sind unter anderem die im Lehrplan angegebenen Exkursionen vorgesehen. Aufgaben zu den fachspezifischen

Schwerpunkten werden zentral von der Fachschaft gesammelt.

Unterrichtsvorhaben 7.1: Rechnen mit rationalen Zahlen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: Die in der Klasse 5 und 6 erworbene Grundvorstellung von Zahlen soll bspw. am Zahlenstrahl
oder mithilfe eines Schulden-Guthabenspiels auf die rationalen Zahlen angewandt werden, so dass ein permanentes Prinzip fiir das Verstandnis von
Rechenoperationen in den rationalen Zahlen genutzt wird. Absprachen zu den fachspezifischen Schwerpunkten finden sich in der Spalte fir die
Querschnittsaufgaben.

Beziige zu den

Ruckblick
Test

. . . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . A P . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...
und zum Schulprogramm
2 UE 1 Ganze Zahlen Arithmetik / Algebra Kopfrechentibungen (FS1) vermehrt in 3-6
2 UE 2 Rationale Zahlen und ihre Anordnung (1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar und ordnen sie Strukturierte Termumformungen in Bezug
der Grofe nach auf Vor- und Rechenzeichen in 4-6 (FS2)

3 UE 3 Addieren und Subtrahieren positiver Zahlen (Ope-6, Pro-3)

) . . (2) geben Griinde und Beispiele fiir Zahlbereichserweiterungen an
3 UE 4 Addieren und Subtrahieren negativer Zahlen (Mod-3, Arg-7)
3 UE 5 Multiplizieren und Dividieren rationaler Zahlen (3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplikation anhand

) von Beispielen ab und nutzen Rechengesetze und Regeln

3 UE 6 Rechenvorteile nutzen (Ope-8, Arg-5)
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GréfRen und stellen begriindete Vermutungen Gber
Zusammenhange auf

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
realer Situationen vor

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,

direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
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Unterrichtsvorhaben 7.2: Zuordnungen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Beziige zu den

Ruckblick
Test

. I . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . P . ; Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...
und zum Schulprogramm

2 UE 1 Zuordnungen darstellen Arithmetik/ Algebra }lglseflj)erholung und Nutzung des Dreisatz
4 Variabl Is Vera lich Beschrei .

2 UE 2 Zuordnungen mit Formeln beschreiben “) ;il;t;:unagrfnb(en)a s Verdnderliche zur Beschreibung von Tabellenkalkulation

) (Mod-4, Mod-5, Pro-4) Zuordnungen vergleichen

4 UE 3 Proportionale Zuordnungen .
(5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen (...) auf (M KR1 2)

4 UE 4  Antiproportionale Zuordnungen (Mod-4, Mod-6, Kom-1) I((O;re)kte Nutzung von Zeichenwerkzeugen

FS2
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Funktionen

M

)

“4)

charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese anhand ihrer
Eigenschaften voneinander ab (Arg-3, Arg-4, Kom-1)

beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende
Sachsituationen (Mod-5, Kom-3)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als
Graphen und als Terme dar und nutzen die Darstellungen
situationsangemessen (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

I6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe von
Zuordnungen (...) auch mit digitalen Mathematikwerkzeugen
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter und
Multireprasentationssysteme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Prozessbezogene Kompetenzen

Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.

wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale

Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten

Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus

mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und

auRBermathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren

mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe
wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene

Sprache
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Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berilcksichtigung der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

Unterrichtsvorhaben 7.3: Konstruieren und Argumentieren

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: Absprachen zu den fachspezifischen Schwerpunkten finden sich in der Spalte fiir die
Querschnittsaufgaben.

Kombetenzen Beziige zu den
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . P . ; Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
und zum Schulprogramm
2 UE 1 Winkel an sich schneidenden Geraden Geometrie I(('ggze)kte Nutzung von Zeichenwerkzeugen
2 UE 2 Winkelsummen (1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung in ebenen
Figuren
3 UE 3 Dreiecke konstruieren (Arg-7, Arg-9, Arg-10) In Konstruktionsb_eschreibungen
(2) begriinden die Beweisflihrung zur Summe der Innenwinkel in F.achs.plfache gezielt anwengen (FS:.)’)
3 UE 4 Kongruenz . Dreieck Visualisierung von Erkenntnissen mit
einem Dreieck (...) dynamischer Geometriesoftware wird
4 UE 5 Mit Kongruenzsatzen argumentieren (Pro-10, Arg-8) empfohlen (MKR 1.2) — eventuell Exkursion
] I (3) fiihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nutzen
2UE Wiederholen — Vertiefen — Vemetzen Konstruktionen zur Beantwortung von Fragestellungen
Rickblick (Ope-9, Pro-6, Pro-7)
Test
Exkursion
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(4)

®)

0

formulieren und begriinden Aussagen zur Losbarkeit und
Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben

(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7)

zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und Seitenmafien und
geben die Abfolge der Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an
(Ope-12, Kom-4, Kom-9)

I6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Prozessbezogene Kompetenzen
Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und

Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz

mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese begriindet aus

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und

Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen

Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

Pro-7 (berpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen
Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und

Prinzipien und Ubertragen diese begrindet auf andere
Problemstellungen

Arg-2 benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhange
Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter

Beruicksichtigung der logischen Struktur

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische

Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,

direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise

hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder- Verknipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig

und fehlerfrei sind

Arg-10 erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte

Argumentationsketten.

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren

diese

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
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Unterrichtsvorhaben 7.4: Prozent und Zinsrechnung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: Der Taschenrechner soll nur punktuell zur Verbesserung des Verstandnisses der Prozent- und
Zinsrechnung eingesetzt werden, um anwendungsnahe Aufgaben zu bearbeiten. Hierfur stehen ein schuleigener Klassensatz Taschenrechner oder das
schilereigene Handy zur Verfliigung. Differenzierend kann die Exkursion des Kapitels einzelnen SuS angeboten werden. Absprachen zu den

fachspezifischen Schwerpunkten finden sich in der Spalte fur die Querschnittsaufgaben.

Beziige zu den

Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstlitzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden kénnen

Mod-4 ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GréRen und stellen begriindete Vermutungen Gber
Zusammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

. . . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . P . ; Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schler kénnen ...
und zum Schulprogramm
. . Systematisches Ausprobieren in der
2UE 1 Prozentrechnung Arithmetik / Algebra Zinsrechnung mit Tabellenkalkulation (MKR
(8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung durch 1.2)
systematisches Probieren auch unter Verwendung von
3UE 2 Prozentwerte berechnen Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro-5, Ope-11)
3 UE 3 Grundwerte berechnen
N Funktionen
2UE 4  Uberall Prozente (8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine
3 UE 5 Zinsen Konsumsituationen an und erstellen dazu anwendungsbezogene
Tabellenkalkulationen mit relativen und absoluten Zellbeziigen
- - (Ope-11, Ope-13, Mod-2)
3UE 6 Zinseszinsen (9) beschreiben prozentuale Veranderungen mit
Wachstumsfaktoren und kombinieren prozentuale Veranderungen
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen (Mod-4, Pro-3)
Ruckblick Prozessbezogene Kompetenzen
Test Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Exkursion Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
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Unterrichtsvorhaben 7.5: Terme und Gleichungen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: Absprachen zu den fachspezifischen Schwerpunkten finden sich in der Spalte flr die
Querschnittsaufgaben.

Beziige zu den
. . . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . A . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...
___und zum Schulprogramm
2 UE 1 Terme mit einer Variablen Arithmetik / Algebra Aquivalenzumformungen und.
Termumformungen mathematisch korrekt
(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und notieren (FS2)
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen (...) Modellierungskreislauf anhand
3 UE 2 Terme umformen (Mod-4, Mod-5, Pro-4) realitatsnaher Beispiele (FS3)
3 UE 3 Ausmultiplizieren und Ausklammern (5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Flacheninhalten und
Volumina auf
3 UE 4 Gleichungen aufstellen und I6sen (Mod-4, Mod-6, Kom-1)
3 UE 5 Gleichungen Iésen mit Aquivalenzumformungen (6) stelllen Glelchgngen uqd Unglelchungen zur Formulierung von
Bedingungen in Sachsituationen auf
3 UE 6 Bruchterme und Bruchgleichungen (Mod-3, Mod-9)
(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und korrigieren
3 UE 7 Problemlésen mit Gleichungen fehlerhafte Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)
2UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen (9) ermitteln Lésungsmengen linearer Gleichungen (...) sowie von
Riickblick Bruchgleichungen unter Verwendung geeigneter Verfahren und
deuten sie im Sachkontext
Test
(Ope-8, Mod-7, Pro-6)
Prozessbezogene Kompetenzen
Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
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Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
realer Situationen vor

Mod-4 ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Lé6sungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Unterrichtsvorhaben 7.6: Daten und Wahrscheinlichkeit

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: sieche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Kompetenzen Beziige zu den
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . A .. i Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
und zum Schulprogramm
3 UE 1 Wahrscheinlichkeiten schatzen Stochastik B.elm R"echnen mit Briichen und der. .
. o . . Einschatzung von Wahrscheinlichkeiten in
(1) schgtzen Wahrschelnl|ch.ke|ten"au.f de.r Basis von Hypothesep Bruchschreibweise soll auf den TR
sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten langer Versuchsreihen . .
ab weitestgehend verzichtet werden (FS1)
2 UE 2 Wahrscheinlichkeiten und relative Haufigkeiten (Mod-8, Pro-3) Die Exkursion zum Gesetz der grofien
. . . Zahlen kann im Sinn der Medienerziehung
(2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und mithilfe von Excel erarbeitet werden. (MKR
entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen 12) '
(Ope-6, Mod-5, Mod-7) :
4 UE 3 Baumdiagramme und Pfadregel (3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer Regeln
3 UE 4  Der richtige Blick auf das Baumdiagramm (Ope-8, Pro-5, Arg-5)
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2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vermnetzen (4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen gegeniiber Eine der Exkursionen oder eine

Ruckblick
Test

Exkursion: Gllicksrad auf der schiefen Ebene

Exkursion: Das Gesetz der gro3en Zahl — mit
Computersimulationen dem Zufall auf der Spur

Exkursion: Schokoladentest

anderen Zufallsversuchen ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen Situationen mit
einem stochastischen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Prozessbezogene Kompetenzen

Mod-4

Mod-5
Mod-6
Mod-7

Mod-8
Mod-9

Ope-6
Ope-8

Pro-3
Pro-5
Arg-2
Arg-3
Arg-5

Kom-3

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
fihren Darstellungswechsel sicher aus

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Gréfen und stellen begriindete Vermutungen tiber
Zusammenhange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhange
prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berilicksichtigung der logischen Struktur

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auRermathematischen Anwendungssituationen

gleichwertige Vertiefung der
Wahrscheinlichkeitsrechnung soll am Ende
der Unterrichtsreihe durchgefiihrt werden.
(FS3)




— Gymnasium Adolfinum Moers

—

i Schulinternes Curriculum fiir das Fach MATHEMATIK SEK |

Mai 2025

Seite 32

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 8

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:
o Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der grofien
Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln

e Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:

Lineare Funktonen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

e Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle,
Wortform, Achsenabschnitte, Steigung, Steigungsdreieck

Zeitbedarf: 21 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:
Terme mit mehreren Variablen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter

sowie als Unbekannte; Termumformungen
e Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Fléchen

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

o Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Viereck,
zusammengesetzte Figuren, Hohe und Grundseite

Zeitbedarf: 11 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Lineare Gleichungssysteme

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Ldsungsverfahren: algebraische und grafische
Lésungsverfahren (lineare Gleichungssysteme mit zwei
Variablen)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben ViI:

Thema:

Kreise und Dreiecke
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Geometrische Satze: Satz des Thales

e Konstruktion: Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende, Inkreis, Umkreis, Thaleskreis und
Schwerpunkt

Zeitbedarf: 16 Std.

Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben | schon in Klasse 7 unterrichtet werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.
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Jahrgangsstufe 8

Es soll eine Vorbereitung auf die individuellen Themen mithilfe der Check-In und Teste-Dich-Seiten am Anfang der Kapitel durchgefihrt werden.
Differenzierend finden sich Erklarungen und weitere Aufgaben zu diesen Themen der letzten Jahrgange auf den Seiten 202 — 213.

Unterrichtsvorhaben 8.1: Daten und Wahrscheinlichkeit

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: Dieses Unterrichtsvorhaben soll bereits in der siebten Jahrgangsstufe thematisiert werden,
weshalb eine eventuelle Absprache mit dem vorherigen Fachlehrer notwendig werden kann.

. I . Kompetenzen Bezijg.e zu den
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...
und zum Schulprogramm
3UE 1 Wahrscheinlichkeiten schétzen Stochastik Beim Rechnen mit Briichen und der
N o . . Einschatzung von Wahrscheinlichkeiten in
(1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hypothesen . .
. . . PP . Bruchschreibweise soll auf den TR
sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten langer Versuchsreihen . .
ab weitestgehend verzichtet werden (FS1)
2 UE 2 Wahrscheinlichkeiten und relative Haufigkeiten (Mod-8, Pro-3) Die Exkursion zum Gesetz der grofien
) ) ) Zahlen kann im Sinn der Medienerziehung
(2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und mithilfe von Excel erarbeitet werden. (MKR
entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen 1.2) '
(Ope-6, Mod-5, Mod-7) -
4 UE 3 Baumdiagramme und Pfadregel (3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer Regeln
3 UE 4 Der richtige Blick auf das Baumdiagramm (Ope-8, Pro-5, Arg-5)
(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen gegeniber i i i
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen anderen Zufallsversuchen ab Eine der Exkursionen oder eine
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) gleichwertige Vertiefung der
(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen Situationen mit Wahrsche!nI|chke.>|tsrechnung"soll am Ende
einem stochastischen Modell der Unterrichtsreihe durchgefihrt werden.
(Mod-4, Mod-6, Mod-9) (FS3)
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Exkursion: Gllicksrad auf der schiefen Ebene

Exkursion: Das Gesetz der grolen Zahl — mit
Computersimulationen dem Zufall auf der Spur

Exkursion: Schokoladentest

Prozessbezogene Kompetenzen
Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.

wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale

Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten

Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und

interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und

verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ope-6 flihren Darstellungswechsel sicher aus
Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,

Algorithmen und Regeln

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen

zwischen Groéfen und stellen begriindete Vermutungen tiber
Zusammenhange auf

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Arg-2 benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhange
Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter

Berlcksichtigung der logischen Struktur

Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische

Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und

auRermathematischen Anwendungssituationen

Unterrichtsvorhaben 8.2: Lineare Funktionen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: Eine differenzierende Aufgabe zu den vorhergegangenen Themen kann nach diesem Thema
eingeschoben werden (siehe Buch Seite 200 — nachgehakt — quergedacht). Weitere Absprachen finden sich in den Beziigen zu den Querschnittsaufgaben.

Beziige zu den
. I . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . A .. . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
und zum Schulprogramm
3 UE 1 Funktionen Funktionen Der Wechsel zwischen den
3 harakterisi Funkti Is KI indeutiqer Zuord Darstellungsformen (Wertetabelle,
3) cAara4 tinmeraen unktionen als Klasse eindeutiger Zuordnungen Funktionsgleichung und Graph) soll
(Arg-4, Kom-3) handisch vollzogen werden. (FS1)
(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Die Bedeutung der P -
i i i = . g der Parameter (Steigung
3UE 2 Funktionen mit der Gleichung y = mx Q{apthen und als Terme dar und nutzen die Darstellungen und y-Achsenabschnitt) der linearen
situationsangemessen . o .
5 UE 3 Lineare Funktionen (Kom-4, Kom-6, Kom-7) Funktionen sollen mithilfe einer
’ ’ dynamischen Geometriesoftware visualisiert
werden. (MKR 1.2)
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4 UE 4 Funktionsgleichungen bestimmen (5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Graphen einer

linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen
4 UE 5 Nullstellen und Schnittpunkte (Arg-1, Arg-3, Arg-7)
(6) interpretieren die Parameter eines linearen Funktionsterms unter
i i Beachtung der Einheiten in Sachsituationen (Mod-8, Arg-5)
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

I6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe von
(...) Funktionen auch mit digitalen Mathematikwerkzeugen
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter und
Multireprasentationssysteme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Prozessbezogene Kompetenzen
Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische

Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten

Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
Pro-6 entwickeln Ideen fir mdgliche Lésungswege, planen

Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und

stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter

Berlcksichtigung der logischen Struktur

Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-

/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische

Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien

(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus

mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und

auRBermathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren

mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe
wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene

Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete

Darstellungsformen
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Unterrichtsvorhaben 8.3: Terme mit mehreren Variablen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: Intensive Ubungsphasen zur Sicherstellung der Rechenkalkiile mithilfe von Zusatzmaterial sind

verbindlich. Absprachen zu den fachspezifischen Schwerpunkten finden sich in der Spalte fiir die Querschnittsaufgaben.

Beziige zu den

@)

. I . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . A P . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...
und zum Schulprogramm
3 UE 1 Wiederholung: Terme mit einer Variablen Arithmetik / Algebra Auf“elne intensive Wiederholung und
3 ¢ Rech t d Reqel Eindbung des Themas ,Terme mit einer
3) EOp)en-L8j z::g_;c engeselze und Regein Variablen® soll geachtet werden. (FS1)
SUE 2 Terme mit mehreren Variablen (4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und
L Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen (...)
4 UE 3 Multiplizieren von Summen (Mod-4, Mod-5, Pro-4)
4 UE 4 Binomische Formeln (5) stellen Terme (...) und zur Berechnung von Flacheninhalten und
Volumina auf
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen (Mod-4, Mod-6, Kom-1)

formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und korrigieren
fehlerhafte Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)

Prozessbezogene Kompetenzen
Ope-5 arbeiten unter Beruicksichtigung mathematischer Regeln und

Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,

Algorithmen und Regeln

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische

Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.

wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale

Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten

Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und

Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus

mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
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Unterrichtsvorhaben 8.4: Flachen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siche Querschnittsaufgaben in Tabelle

(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

(7) losen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

(8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur Berechnung
von Flacheninhalten ebener Figuren (Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10)

Prozessbezogene Kompetenzen

Ope-5 arbeiten unter Beruicksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstlitzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

Pro-8 vergleichen verschiedene L6sungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begrindet auf andere
Problemstellungen

Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens Di P Kompetenzep . Bezlige zu den Querschnittsaufgaben
ie Schiilerinnen und Schiiler kénnen ... und zum Schulprogramm
3 UE 1 Flacheninhalte von Parallelogrammen Arithmetik/ Algebra Sus sollen mithilfe belfannter Formen"
. . argumentierend die Fldchenformeln fir das
(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Flacheninhalten und .
Volumina auf Parallelogramm, das Dreieck und das
(Mod-4, Mod-6, Kom-1) Trapez ergriinden. (FS3)
3 UE 2 Flacheninhalte von Dreiecken
3 UE 3 Flacheninhalte zusammengesetzter Figuren Geometrie ﬁ“s sollen selbststéndtigt ProFlT!gnr:e n?'t
(6) erkunden geometrische Zusammenhange ((...) Abhangigkeit des (Fsg\év) zusammengesetzien Flachen fosen.
Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe dynamischer -
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Geometriesoftware Es kann eine Erkundung der Parameter der

Formeln fiir die Flacheninhalte von
Parallelogramm und Dreieck mithilfe einer
Geometriesoftware erfolgen. (MKR 1.2)
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Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese

Unterrichtsvorhaben 8.5: Lineare Gleichungssysteme

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: Intensive Ubungsphasen zur Sicherstellung der Rechenkalkiile mithilfe von Zusatzmaterial sind

verbindlich. Absprachen zu den fachspezifischen Schwerpunkten finden sich in der Spalte fir die Querschnittsaufgaben.

Kompetenzen Beziige zu den
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . . y Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...
und zum Schulprogramm
4 UE 1 Lineare Gleichungen mit zwei Variablen Arithmetik / Algebra Dokumentation der Losungsverfahren mit
) ) Blick auf die Oberstufe (FS1)
(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und Exkursi den Unaleich i

4 UE 2 Lineare Gleichungssysteme Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und xursion zu den Lngieichungen un
Gleichungssystemen Ungleichungssystemen kann als

4 UE 3 Gleichsetzungs- und Einsetzungsverfahren (Mod-4, Mod-5, Pro-4) differenzierende Aufgabe herangezogen

o ) . werden
(9) ermitteln Losungsmengen (...) linearer Glelchungssyst_er_ne (-.2) Intensiv Rechenkalkiile ohne TR entiben
unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im (FS1)
" Sachkontext

4 UE 4 Das Additionsverfahren (Ope-8, Mod-7, Pro-6) _ .

4 UE 5 Probleme mit Gleichungssystemen Idsen (10) wahlen algebraische Lésungsverfahren fiir lineare Problemlosestrategie sollen
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die Effizienz innermathematisch und )
unterschiedlicher Lsungswege anwendungsbezogen entwickelt werden
(Pro-4, Pro-8, Pro-10) (FS3)

2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
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Prozessbezogene Kompetenzen

Ope-8

Mod-4

Mod-5
Mod-7
Pro-4

Pro-6

Pro-8

Pro-10

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.

wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begrundet auf andere
Problemstellungen

Unterrichtsvorhaben 8.6: Kreise und Dreiecke

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Beziige zu den
. I . Kompetenzen 9
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...
und zum Schulprogramm
3 UE 1 Der Satz des Thales Geometrie SuS sollen m"|th||fe von geometrischen
. . . Zusammenhangen argumentieren lernen
(2) begrinden die Beweisfiihrung (...) zum Satz des Thales (Pro-10, .
Arg-8) und Uben (FS3)
; ; Erganzend zu der Konstruktion im Heft
4UE 2 Mittelsenkrechte und Umkreis (3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nutzen sollen zumindest Inkreis und Umkreis auch
(Kgnstrguklzt’iongn;ur 7B)eantwortung von Fragestellungen mithilfe einer Geometriesoftware erkundet
pe-s, Fro-b, Fro- werden (FS2, MKR1.2)
4 UE 3 Winkelhalbi d d Inkrei (6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien von
inkelhalbierende und Inkreis Schnittpunkten, Abhangigkeit des Flacheninhalts von
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3 UE 4  Schwerpunkt eines Dreiecks Seitenlangen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware Exkursion zur Konstruktion mit Lineal und

(Ope-13, Pro-5, Pro-6) Zirkel kann als differenzierende Aufgabe
(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen Sétzen herangezogen werden (FS2)
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)
Prozessbezogene Kompetenzen
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Exkursion: Konstruktion mit Zirkel und Lineal

Ope-9

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen ulber den Einsatz

mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstlitzung zur

Pro-4
Pro-5
Pro-6

Pro-7
Pro-10

Arg-8

Kom-8

Gestaltung mathematischer Prozesse

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder- Verknlpfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 9

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen
Begriffsbildung: Wurzeln

Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze

Lésungsverfahren und Algorithmen: algorithmische
Naherungsverfahren,

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:

Quadratische Funktionen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:

Kreise, Prismen und Zylinder
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

o Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen,
Kreissektor), Tangente
e Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und Volumen)

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema:

Potenzen und Potenzgesetze

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Begriffsbildung: Potenzen
e Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Der Satz des Pythagoras und Berechnungen in Kérpern
Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte

e geometrische Satze: Satz des Pythagoras
e Korper: Pyramide, Kegel und Kugel (Oberflacheninhalt und
Volumen),

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Daten und Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:

o statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation

e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Das Unterrichtsvorhaben VI: Daten und Wahrscheinlichkeit kann auch in Klasse 10 unterrichtet werden. Diese Inhalte sind im Buch fir die Klasse 10

ebenfalls zu finden.
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Jahrgangsstufe 9

Unterrichtsvorhaben 9.1: Reelle Zahlen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siehe Querschnittsaufgaben in Tabelle

Beziige zu den
. I . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
und zum Schulprogramm
1UE Erkundungen Arithmetik / Algebra
2 UE 1 Quadratwurzeln (2) unt.ers.cheige.n raFionaIe und irrationale Zahlen und geben
Beispiele fur irrationale Zahlen an (Arg-2, Kom-3) Bord h - Bosti
= : " ei der naherungsweisen Bestimmung von
4 UE 2 Wurzeln naherungsweise bestimmen (6) gutzzn ij\;d belsch.r.ehiben ein algorithn;iscpes Ver;z?)hrené uFr)n . Wurzeln kbnnengalgorithmische 9
uadratwurzeln naherungsweise zu bestimmen e-8, Pro-5, . . .
4 UE 3 Irrationale Zahlen Kom-4) g P Vorgehensweisen in beso'nderer Weise
geschult werden. Z. B: bei der
(7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze auch ohne Intervallschachtelung oder beim
digitale Werkzeuge (Ope-1, Ope-5) Heronverfahren mit WTR und Heft bzw. mit
(9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens an der Tabellenkalkulation. (MKR 6.2 und 6.3).
(Ope-4) - -
6 UE 4 Geschickt mit Wurzeln rechnen Die Beherrschung der Quadrgtzahlen sowie
Rechengesetze fir Wurzeln férdern
Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange grundlegende arithmetische und
Kom-3 erlautermn Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und algebraische Kompetenzen (FS 1).
auRBermathematischen Anwendungssituationen.
- - Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
3 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe
Ggf. Exkursion wieder
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch
Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln
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Unterrichtsvorhaben 9.2: Quadratische Funktionen

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siche Querschnittsaufgaben in Tabelle

. I . Kompetenzen Bequ.e 2u den
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
und zum Schulprogramm
: Die vielféltigen Darstellungswechsel
2 UE Erkundungen Funktionen . .
(Funktionsvorschrift, Graph, Wertetabelle)
(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als konnen in besonderer Weise zur Fﬁrderung
Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7) sauberer Arbeitsweisen (FS2) genutzt
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare werden.
Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)
2 UE 1 Wiederholung: Lineare Funktionen (4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter Die Erkll.mdung von F?arame}ern be'_
eines Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7) quadratischen Funl.<t|onen. fordern die
(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf den \l;lvutzkung mathematltl:spejlflscher
Graphen der Funktion (Ausnahme bei quadratischen Funktionen T ebr ﬁeulg(:]eniglec;ge I;\szERe; 9
in der Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsenabschnitt) (Arg- abellenkalkulation ( 2)
4 UE 2 Quadratische Funktionen vom Typ 3, Kom-9, Kom-10)
f(x) = ax? (6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
3 UE 3 Scheitelpunktform quadratischer Funktionen Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen Ir? d|?s.em Unternchts.vorhat.)en bieten sich
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) vielfaltige Gelegenheiten, die
5 UE 4 Normalform und quadratische Ergénzung (7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in mathematische Sprache sinnvoll zu
Anwendungssituationen verwenden und den Mehrwert eines
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) exakten, knappen und eindeutigen
(8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen um und nutzen Ausdrucks zu erkunden (FS 3).
verschiedene Formen der Termdarstellung situationsabhéngig
) . . (Ope-5, Pro-6, Kom-7)
3 UE 5 Aufstellen quadratischer Funktionsgleichungen
(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen mit
digitalen Hilfsmitteln (Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)
Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe
3 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen wieder ) )
. Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Ggf. Exkursion Sprache
Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen
Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
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Pro-1
Pro-2

Pro-3

Pro-4

Pro-6

Arg-1

Arg-3
Arg-4
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Mod-1
Mod-5
Mod-6
Mod-7
Mod-9

Ope-5

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen

hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Groéflen und stellen begriindete Vermutungen Gber
Zusammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berlicksichtigung der logischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten
und Skizzen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische

Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur

Gestaltung mathematischer Prozesse
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Unterrichtsvorhaben 9.3: Kreise, Prismen und Zylinder

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siche Querschnittsaufgaben in Tabelle

. Konkretisierung des Kompetenzen Bezug_e zu den
Zeitraum Unterrichtsvorhabens Die Schulerinnen und Schuler kdnnen Querschnittsaufgaben
und zum Schulprogramm
2 UE Erkundungen Geometrie
4 UE 1 Kreisumfang und Kreisflache (3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen und In diesem Unterrichtsvorhaben bieten sich
Kreissektoren (Ope-8; Ope-9) vielfaltige handische Arbeiten an (Umfang
(4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln fiir Flacheninhalt durch Wickeln ermitteln, Kreisflache
und Umfang eines Kreises durch Naherungsverfahren (Arg-8, auszéhlen, Korper aus Pappe bauen), bei
Kom-4) denen es in besonderem MaRe auf eine
(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen von saubere Arbeitsweise und Dokumentation
Kérpern, Teilkdrpern sowie zusammengesetzten Kérpern ankommt (FS2)
4 UE 2 Kreisteile (Ope-10, Pro-5, Pro-7) Bei der Kreisberechnung hat die Zahl 1 als
(6) begrinden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip von Cavalieri erste transzendente Zahl eine zentrale
3 UE 3 Flachen bei Prismen und Zylindern (Arg-5, Arg-6, Arg-7) B?deutung. . . o
(9) berechnen Gréfen mithilfe von (...), geometrischen Sétzen (...) Nah.erungswerte fur mr kGnnen algon.thmlsch
(Pro-6, Pro-10, Ope-9) ermittelt wgrden (MKR 6.3). D"urch die )
i ) o ) . Nutzung eines Bruches als Naherung fur
10) ermlttelq MaRangaben in Sachsituationen, nu'tzen dlesg fur . lassen sich viele Rechnungen aber auch als
ggometrlsche Ber.echnungen und bewerten die Ergebnisse sowie Kopfrechnung oder schriftliche Rechnung in
die Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10) geniigender Genauigkeit durchfiihren (FS 1)
3 UE 4 Prismen und Zylinder — Volumen Das gilt auch fir de_n Umgang _mit_ und Fiie
Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren | Umrechnung von Einheiten: Hier ist bei der
2 UE 5 Der Satz von Cavalieri mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe Auswahl der Aufgaben darauf zu achten,
wieder dass die Umrechnung von Langen-,
Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Flachen- und Volumeneinheiten wiederholt
Algorithmen und Regeln und weiter gelibt wird. (FS 1). Ebenso ist ein
Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Verfahren zu vereinbaren, wie die Einheiten
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren bei Rechnungen notiert werden sollen.
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Ggf. Exkursion Informationsrecherche
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Pro-6 entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus
Pro-7 lberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen
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Pro-10

Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-8

Mod-7

Mod-8

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begrindet auf andere
Problemstellungen

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder- Verknlpfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
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Unterrichtsvorhaben 9.4: Potenzen und Potenzgesetze

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Beziige zu den
. . . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...
und zum Schulprogramm
1 UE Erkundungen Arithmetik / Algebra Beim Umgang mit Potenzen liegt die
. . . Zukunftsbedeutung auf den
2 UE 1 Potenzen mit ganzzahligen Exponenten (1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar (Ope-1, Ope-6) Umformungsregeln sowie auf der
- - (3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze unmittelbar Zehnerpotenzschreibweise.
2 UE 2 Zahlen mit Zehnerpotenzen schreiben anzuwenden sind (Ope-5, Kom-7)
2 UE 3 Potenzen mit gleicher Basis (4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenzschreibweise Bei den Regeln konnen.sowohl das
(Ope-1, Ope-6) Kopfrechnen als auch die grundlegenden
2 UE 4 Potenzen mit gleichen Exponenten (5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise (Ope-1, Klammerregeln wiederholt und vertieft
- Ope-6) werden. (FS 1)
2 UE 5 Potenzieren von Potenzen
8pe-f1s ﬁinderlljgrutnc:llegende P?]opflre.czenfertigkeiten sicher an In der Zehnerpotenzschreibweise lassen
pe-o funren Larstefungswecnsel sicher aus sich GroéRen in der Natur und in den
Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und ) .
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen Naturwissenschaften recherchieren (MKR
Kom-7 wiahlen je nach Situation und Zweck geeignete 2.1) sowie mathematische Angaben
Darstellungsformen sprachlich verwenden (FS 3)
2 UE 6 Potenzen mit rationalen Exponenten
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ggf. Exkursion
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Unterrichtsvorhaben 9.5: Der Satz des Pythagoras und Berechnungen in Kérpern (12 UE)

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Beziige zu den
. . . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...
und zum Schulprogramm
1 UE Erkundungen Geometrie !Die Satzgruppe dgs Pythagora§ e“ignet sich
. in besonderer Weise zur Beweisflihrung
2 UE 1 Der Satz des Pythagoras (1) beweisen Satz des Pythagoras mathematischer Aussagen durch Zerlegung
2 UE > Pvih o Fi KB (Arg"-7, Arg-9, Arg-10), ) ‘ i von Flachen und Anwendung algebraischer
ythagoras in Figuren und Kérpern (5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt (...) von Kérpern, Regeln. Dabei ist besonders das saubere
- Teilkérpern sowie zusammengesetzten Koérpern (Ope-10, Pro-5, Arbeiten und die exakte Verwendung
2UE 3 Pyramiden Pro-7) mathematischer Ausdriicke nétig (FS 2 und
(9) berechnen GroRRen mithilfe von (...) geometrischen Satzen (...) FS 3)
(Pro-6, Pro-10, Ope-9)
(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir
geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie — - - -
2UE 4 Kegel die Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10) (I-Blﬁrntéf;it;rﬁEticgr?e\;e::]efung der
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, | (Z. B.: Umwandeln eines Rechtecks in ein
direktes Schlussfolgern, Widerspruch) flachengleiches Quadrat)
Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstéandig
und fehlerfrei sind
2 UE 5 Kugeln Arg-10 erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten.
Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
1 UE Wiederholen — Vertiefen — Veretzen Informationsrecherche
. . Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Ruckblick Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen
Test Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
Lésungsplane zielgerichtet aus
UE Exkursion Pro-7 berpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen
Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 uberpriifen Ldsungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen
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Unterrichtsvorhaben 9.6: Daten und Wahrscheinlichkeit (13 UE)

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siche Querschnittsaufgaben in Tabelle

. I . Kompetenzen Bezug.e 2u den
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...
und zum Schulprogramm
1 UE Erkundungen Stochastik
2 UE 1 Statistiken verstehen und beurteilen (1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur Erfassung Beim Umgang (z. B: durch die Auswertung
und Auswertung digitale Werkzeuge (Ope-11, Kom-8) einer eigenen Umfrage) kann die
(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Erhebungen Kompetenz im Umgang mit
kritisch und erkennen Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11) Standardsoftware verbessert werden (MKR
(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung zufélliger 1.2 und 1.3) Gleiches gilt fir die Simulation
Erscheinungen in alltaglichen Situationen (Mod-4) von Zuf?IIsversuchen.
3 UE 2 Vierfeldertafeln (4) fihren in konkreten Situationen kombinatorische Uberlegungen {,r\‘; :ererl‘ch (Ij'eLk ) h ist di
durch, um die Anzahl der jeweiligen Mdéglichkeiten zu bestimmen anrscheiniic eltsre(? nung ist die genaue
2 UE 3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten (Pro-4, Pro-5, Pro-7) Verwendung der Bezeichnungen (z. B.
L . o . Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit, Ergebnis
(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdiagrammen und Ereignis) fiir eine gelingende
und Vierfeldertafel und deuten diese im Sachzusammenhang K ikation unabdingbar. (FS 3)
(Ope-8, Mod-7, Mod-8) ommuniat gbar.
(6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische Aussagen in .
2 UE 4 Stochastische Unabhangigkeit authentischen Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11) Gerade bei der Auswertungund
o ; . Prasentation von Statistiken spielt eine
Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische zugangliche Darstellung eine groRe Rolle.
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra- Hier kann gut auf manipulative
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Darstellungen eingegangen werden. (FS 2)
Tabellenkalkulation)
1UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
. . Algorithmen und Regeln
Rickblick Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
Test diese
Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat
Kom-11fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei.
Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig
UE Exkursion und fehlerfrei sind
Mod-4 ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen
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Mod-7

Mod-8
Pro-4

Pro-5
Pro-7

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Uberprifen die Plausibilitédt von Ergebnissen
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 10

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:

o statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation

o Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:

Quadratische Funktionen und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

e Losungsverfahren fiir quadratische Gleichungen
(quadratische Erganzung, p-g-Formel, Satz von Vieta)

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Zeitbedarf: xx Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:

Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit

Zeitbedarf: xx Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Exponentialfunktonen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Losungsverfahren fir Exponentialgleichungen der Form
b* = ¢ (systematisches Probieren, Logarithmieren)

Graph, Tabelle, Wortform, Wachstum (Anfangswert,
Wachstumsfaktor und -rate, Verdopplungs- bzw.
Halbwertszeit, langfristige Entwicklung)

Zeitbedarf: xx Std.

e exponentielle Funktionen: f (x) =a-g*,a>0,q >0, Term,

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: xx Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Funktionen als Modell der Wirklichkeit

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x) , Term, Graph, Grad- und
Bogenmal, zeitlich periodische Vorgange der Form :
f (x) = a- sin (t-211/T) Amplitude a , Periode T

Zeitbedarf: xxx Std.
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Jahrgangsstufe 10

Unterrichtsvorhaben 10.1: Daten und Wahrscheinlichkeit (13 UE)

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siehe Querschnittsaufgaben in Tabelle

Kompetenzen Beztge zu den
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . . . Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
und zum Schulprogramm
1 UE Erkundungen Stochastik
2 UE 1 Statistiken verstehen und beurteilen (1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur Erfassung Beim Umgang (z. B: durch die Auswertung
und Auswertung digitale Werkzeuge (Ope-11, Kom-8) einer eigenen Umfrage) kann die
(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Erhebungen Kompetenz im Umgang mit
kritisch und erkennen Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11) Standardsoftware verbessert werden (MKR
(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung zufalliger 1.2 und 1.3) Gleiches gilt fir die Simulation
Erscheinungen in alltaglichen Situationen (Mod-4) von Zufgllsversuchen.
3 UE 2 Vierfeldertafeln (4) fihren in konkreten Situationen kombinatorische Uberlegungen Im Bereich der o
. . . - . . Wahrscheinlichkeitsrechnung ist die genaue
durch, um die Anzahl der jeweiligen Méglichkeiten zu bestimmen -
2 UE 3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten (Pro-4, Pro-5, Pro-7) x?”’]‘(’_ezd_‘:”g gev:/B:ZG'EhT‘T_”?‘i”_t(ZéB- o
aufigkeit und Wahrscheinlichkeit, Ergebnis
(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdiagrammen und Egreignis) fir eine gelingende 9
und Vierfeldertafel und deuten diese im Sachzusammenhang Kommunikation unabdingbar. (FS 3)
(Ope-8, Mod-7, Mod-8) ’
(6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische Aussagen in -
2 UE 4 Stochastische Unabhéangigkeit authentischen Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11) Ge"rade bei der Auswertung und
Prasentation von Statistiken spielt eine
- - Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische zugéngliche Darstellung eine groRe Rolle.
1 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra- Hier kann gut auf manipulative
Riickblick ?yfts)te”mel,(I\/IIILJItlir?pré;sentationssysteme, Taschenrechner und Darstellungen eingegangen werden. (FS 2)
abellenkalkulation
Test Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese
Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
UE Exkursion fachsprachlichen Qualitat
Kom-11fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei.
Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstéandig
und fehlerfrei sind
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Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.

wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und

interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und

Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Pro-7 lberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Unterrichtsvorhaben 10.2: Quadratische Funktionen und Gleichungen (13 UE It. Plan, 17 UE verteilt)

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: sieche Querschnittsaufgaben in Tabelle

. . . Kompetenzen Bezijg.e 2u den
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . T . .. Querschnittsaufgaben
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...
und zum Schulprogramm
1 UE Erkundungen Funktionen
1 UE 1 Wiederholung: Quadratische Funktionen (1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als In diesem Qnterrichtsvorhaben bietgt sich
Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7) das strategische Lsen von quadratischen
2 UE 2 Quadratische Gleichungen grafisch I6sen Gleichungen durch ein ausgewahltes
(2) vgrwenden aus Graph, Wertetabglle und Tgrm ablesbare. geeignetes Verfahren an (Wurzelziehen und
Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer “
. . . . Ausklammern statt nur Losungsformel).
2 UE 3 Lésen einfacher quadratischer Gleichungen Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5) (FS1)
(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter ] o ) )
eines Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Viele reale Situationen bieten sich zur
. ) ) ) Nullstellenberechnung quadratischer
(5) erklaren den Emflu.ss der Parameter glnes Fuqktlonsterms guf den Funktionen an. (FS3)
Graphen der Funktion (Ausnahme bei quadratischen Funktionen
3?UE 4 Linearfaktorzerlegung in der Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsenabschnitt) (Arg-
3, Kom-9, Kom-10) Die Darstellung von Problemen mit Hilfe von
(6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Standardsoftware (Geogebra,
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen Tabellenkalkulation férdert die Kompetenz
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) bei der Nutzung dieser Werkzeuge. (MKR
” A N ) ; 12
47 UE 5 Losungsformel fir quadratische Gleichungen (7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in )
Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)
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2 UE

6 Probleme systematisch I6sen

2 UE

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruickblick
Test

UE

Exkursion

(8) formen Funktionsterme quadratischer Funktionen um und nutzen
verschiedene Formen der Termdarstellung situationsabhangig
(Ope-5, Pro-6, Kom-7)

(9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen durch geeignete
Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen mit
digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

(8) wahlen Verfahren zum Lésen quadratischer Gleichungen
begriindet aus, vergleichen deren Effizienz und bestimmen die
Lésungsmenge einer quadratischen Gleichung auch ohne
Hilfsmittel (Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische Gleichungen (...) zum
Lésen inner- und aufRermathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe
wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Gréfen und stellen begriindete Vermutungen tiber
Zusammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fur mégliche Lé6sungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berucksichtigung der logischen Struktur
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Arg-5

Arg-6
Arg-7

Mod-1
Mod-5
Mod-6
Mod-7

Mod-8
Mod-9

Ope-5

Ope-7

Pro-4

Pro-6

Pro-8

Kom-7

Arg-1

Arg-4

Ope-13.

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten
und Skizzen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
arbeiten unter Beruicksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
durch

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische

Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur

Gestaltung mathematischer Prozesse

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)
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Unterrichtsvorhaben 10.3: Ahnlichkeit (16 UE It Plan, 14 UE verteilt)

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Beziige zu den

. I . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . P . i Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
und zum Schulprogramm
2 UE Erkundungen Geometrie
3 UE 1 Zentrische Streckung (2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische Streckungen und Die Nutzung der dynamischen
ermitteln aus gegebenen Abbildungen Streckzentrum und Geometriesoftware férdert die Nutzung
Streckfaktor (Ope-8, Ope-9) mathematikspezifischer Werkzeuge
(9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen (...) (GeoGebra (MKR 1.2)
3 UE 2 Ahnlichkeit (Pro-6, Pro-10, Ope-9) Bei den Strahlensatzen bietet sich eine
(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir echte Verme"ssung an, z.B. auf"dem
3 UE 3 Strahlensatze geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie Schulhof (Hohe des Altbaus, Hohe des
die Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10) Neubaus,...). Saubere Dokumentationen
Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, ur.md d.as Zeichnen sind hier besonders
Algorithmen und Regeln wichtig. (FS2).
Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
- - Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
3 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
Riickblick (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche
Test Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus
Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen
Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen
Situationen
UE Exkursion
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Unterrichtsvorhaben 10.4: Exponentialfunktionen (12 UE)

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Zeitraum

Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schdler konnen ...

Beziige zu den
Querschnittsaufgaben
und zum Schulprogramm

1UE

Erkundungen

2 UE

1 Exponentielles Wachstum - Zinseszinsen

4 UE

2 Exponentialgleichungen

4 UE

3 Exponentielle Wachstumsmodelle

1UE

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruickblick
Test

UE

Exkursion

Arithmetik / Algebra

(10) I6sen Exponentialgleichungen b”*x = ¢ ndherungsweise durch
Probieren, durch Logarithmieren sowie mit digitalen
Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12)

(11) wenden ihre Kenntnisse Uber (...) Exponentialgleichungen zum
Lésen inner- und aulRermathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als
Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter
eines Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf den
Graphen der Funktion (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen mit
digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(12) wenden (...) exponentielle Funktionen zur Lésung inner- und
aulRermathematischer Problemstellungen an (Mod-4, Mod-7, Pro-
5)

Systematisches Ausprobieren der
Zinseszinsen mit Tabellenkalkulation (MKR
1.2)

Bei diesem Unterrichtsvorhaben kénnen
gesellschaftliche Entwicklungen (z.B.
aktuelle Coronafallzahlen,
Bevélkerungsentwicklung und
Reproduktionszahl) aufgegriffen werden.
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Ope-12 entscheiden situationsangemessen lber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese begrundet aus

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte L6sungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe
wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Groéfen und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beruicksichtigung der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-9 greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
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Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten
und Skizzen

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Unterrichtsvorhaben 10.5: Trigonometrie (18 UE)

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: sieche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Beziige zu den

. I . Kompetenzen A
Zeitraum Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens . . P . i Querschnittsaufgaben
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
und zum Schulprogramm
1 UE Erkundungen Funktionen
4 UE 1 Sinus und Kosinus in rechtwinkligen Dreiecken (13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als Verallgemeinerung
der trigonometrischen Definitionen des Sinus und des Kosinus am

2 UE 2 Tangens Einheitskreis (Arg-6, Arg-8)

Geometrie
4 UE 3 Probleme I6sen mit rechtwinkligen Dreiecken

(7) begriinden die Definition von Sinus, Kosinus und Tangens durch
invariante Seitenverhaltnisse dhnlicher rechtwinkliger Dreiecke
(Pro-5, Arg-9, Kom-4)
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2 UE

4 Sinus und Kosinus am Einheitskreis

4 UE

5 Sinus und Kosinusfunktion

1UE

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test

UE

Exkursion

(8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemeinerung des Satz des
Pythagoras (Arg-4, Arg-8)

(9) berechnen Gréfen mithilfe von (...) trigonometrischen
Beziehungen
(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10)

Arg-4

Arg-6
Arg-8

Arg-9
Pro-5
Pro-6
Pro-10

Kom-4

Ope-9

ermitteln Maflangaben in Sachsituationen, nutzen diese fur
geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse
sowie die Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten

erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder- Verknlpfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstéandig
und fehlerfrei sind

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe
wieder

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten

Mod-7

Mod-8

(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
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Unterrichtsvorhaben 10.5: Funktionen als Modell der Wirklichkeit (9 UE)

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen: siche Querschnittsaufgaben in Tabelle

Zeitraum

Konkretisierung des Unterrichtsvorhabens

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schdler konnen ...

Beziige zu den
Querschnittsaufgaben
und zum Schulprogramm

1UE

Erkundungen

2 UE

1 Periodische Vorgange

3 UE

2 Lineares und exponentielles Wachstum

2 UE

3 Quadratische Funktionen als Modell

1UE

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruickblick
Test

UE

Exkursion

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als
Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(38) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese anhand
ihrer Eigenschaften ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter
eines Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf den
Graphen der Funktion (Ausnahme bei quadratischen Funktionen
in der Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsenabschnitt) (Arg-
3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen (Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(10) wahlen begriindet mathematische Modelle zur Beschreibung von
Wachstumsprozessen aus, treffen Vorhersagen zur langfristigen
Entwicklung und Gberprifen die Eignung des Modells (Mod-4,
Mod-7, Mod-8, Kom-11)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen mit
digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(12) wenden lineare, quadratische und exponentielle Funktionen zur
Lésung inner- und auRermathematischer Problemstellungen an
(Mod-4, Mod-7, Pro-5)

Geeignete Anwendungsaufgaben und die
mathematische Prazisierung férdern die
mathematische Ausdrucksweise. (FS3)
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(14)

Kom-1

Kom-4

Kom-6
Kom-7

Kom-9

Pro-1
Pro-2

Pro-3

Pro-4

Pro-6

Arg-3
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Mod-1

Mod-2

Mod-3

Mod-4

beschreiben zeitlich periodische Vorgange mithilfe von
Sinusfunktionen

(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5)

entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe
wieder

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen

hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Groéflen und stellen begriindete Vermutungen ber
Zusammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen Struktur

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur

Gestaltung mathematischer Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten
und Skizzen

stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden kénnen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
realer Situationen vor

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen
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Mod-5
Mod-6
Mod-7
Mod-9

Mod-8

Arg-1

Arg-4

Pro-5

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Kom-11fihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener

Diskussionen herbei.

stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische

Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur

Gestaltung mathematischer Prozesse
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
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Gymnasium Adolfinum

Grundsatze zur Leistungsbeurteilung im Fach Mathematik

Sekundarstufe |

1. Ubersicht iiber die Beurteilungsbereiche

Gesamtnote
Schriftliche Arbeiten Sonstige Mitarbeit:
etwa 50 % der Gesamtnote etwa 50 % der Gesamtnote

e Klasse 5-7: 6 Arbeiten/ Schuljahr, e maundliche Mitarbeit (Kontinuitat,
Dauer 1 Schulstunde Qualitat, Quantitat)

o Klasse 8: 5 Arbeiten/ Schuljahr + e praktische Mitarbeit (z.B. Bearbeitung
LSE, schriftlicher Aufgaben im Unterricht)
Dauer 1 Schulstunde (LSE 2 Std) e Kkooperative Leistungen im Rahmen

e Kilasse 9: 4 - 5 Arbeiten/ Schuljahr, von Gruppenarbeit
Dauer 1 Schulstunde bis 90 min. e kurze, schriftliche Uberpriifungen

e Heftfihrung und Protokolle einer
Einzel- oder Gruppenarbeitsphase

e Sonstiges (z.B. Referate,
Prasentationen)

e Sprachliche und formale Richtigkeit

2. Erlauterungen zu den Beurteilungsbereichen

2.1. Beuteilungsbereich: Klassenarbeiten

21.1.

21.2.

Vergleichsarbeiten

Am Gymnasium Adolfinum wird in allen Jahrgangsstufen eine
Vergleichsarbeit geschrieben. Die Vergleichsarbeit wird von den in der
Jahrgangsstufe unterrichtenden Fachlehrern gemeinsam konzipiert. Sie
wird als letzte Klassenarbeit im 2. Halbjahr geschrieben und hat den
Charakter einer Jahresabschlussarbeit. Die Vergleichsarbeit wird wie alle
Klassenarbeiten im Unterricht vorbereitet; dabei wird durch maoglichst
genaue Absprachen der unterrichtenden Fachlehrer eine mdglichst grofie
Vergleichbarkeit und Chancengleichheit angestrebt.

Punkte und Notenvergabe
Die bei Klassenarbeiten erzielten Punkte werden in etwa wie folgt Noten
zugeordnet:

ab 90 %: Note 1

ab 75 %: Note 2

ab 60 %: Note 3

ab 45 %: Note 4

ab 20 %: Note 5

unter 20 %: Note 6

Dieses Schema muss nicht starr gehandhabt werden. Eventuell vorhandene

deutliche Einschnitte in der Punkteverteilung kbnnen zur Festlegung der

Notengrenzen herangezogen werden. Notentendenzen kdnnen ausgewiesen

werden.
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21.3.

21.4.

Anforderungsniveau der Klassenarbeiten

Eine Klassenarbeit sollte ca. 20 % ,leichte®, 60 % ,mittlere® und 20 %
.Schwere“ Aufgaben enthalten. Fir ein sehr gutes Ergebnis missen auch
Teile der anspruchsvollen Aufgaben geldst sein.

Bewertung der Lernstandserhebung in Klasse 8

Steht ein Schiler am Ende der 8. Klasse in seiner Gesamtnote zwischen
zwei Noten, so ist sein Abschneiden bei der LSE ausschlaggebend. Es wird
ein Bewertungsschema erstellt, das sich an die Bewertung der
Klassenarbeiten anlehnt.

2.2, Beurteilungsbereich: Sonstige Mitarbeit

2.21.

222

2.23.

2.24.

2.2.5.

2.2.6.

Miindliche Mitarbeit

Sie umfasst Beitrdge zum Unterrichtsgesprach in  Form von
Losungsvorschlagen, das Aufzeigen von Zusammenhangen und
Widersprichen, Plausibilitdtsbetrachtungen oder das Bewerten von
Ergebnissen, auch auf Basis gemachter Hausaufgaben. Hierbei spielt nicht
allein die Menge der Beitrage, sondern auch die Qualitat eine Rolle. Dabei
geht es nicht nur darum, richtige Antworten zu geben, sondern auch um das
Stellen von Fragen nach Nichtverstandenem und Unklarem sowie um
Fragen, die den Unterricht voranbringen und durch wichtige erganzende
Aspekte vertiefen.

Praktische Mitarbeit

Sie umfasst alle praktischen Tatigkeiten des Schiilers, z.B. die schriftliche
Bearbeitung von Aufgaben, das Handhaben von Werkzeugen (Zirkel,
Geodreieck...) oder das Herstellen von Modellen.

Kooperative Leistungen im Rahmen von Gruppenarbeit

Hierzu zahlen sowohl die auf den jeweiligen Inhalt und die Aufgabenstellung
bezogenen Leistungen als auch die Anstrengungsbereitschaft,
Teamfahigkeit und Zuverlassigkeit.

Kurze, schriftliche Ubungen

Eine schriftliche Ubung (,Test‘) soll dem Schiiler Hinweise (ber seinen
Lernstand geben. Eine schriftliche Ubung darf sich nur auf einen begrenzten
Stoffbereich im unmittelbaren Zusammenhang mit dem aktuellen Unterricht
beziehen. Fur die Bearbeitung sollten in der Regel nicht mehr als 15 Minuten
bendtigt werden. Der Stellenwert einer schriftlichen Ubung ist vergleichbar
mit einem langeren Beitrag zum Unterrichtsgesprach.

Heftfiihrung und Protokolle

Bei der Heftfihrung spielt sowohl die aul’ere Form eine Rolle als auch die
Vollstandigkeit, z.B. die Ubertragung von erarbeiteten Regeln und
Beispielen von der Tafel. Dies gilt ebenso fir die Protokolle von
Gruppenarbeitsphasen.

Sonstiges

Bewertet werden die prozessbezogenen Kompetenzen (kommunizieren,
prasentieren, argumentieren etc., vgl. Richtlinien) bei der Bearbeitung von
Aufgaben in Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeit oder am Computer.
Voraussetzung hierflr ist, dass der Schiler sein eigenes Unterrichtsmaterial
bereithalt. Auch Referate und Prasentationen werden in der sonstigen
Mitarbeit angemessen berlcksichtigt.
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2.2.7. Sprachliche und formale Richtigkeit
Die sprachliche Richtigkeit (Ausdruck, Grammatik, Rechtschreibung,
Aneignung fachspezifischer Ausdrucke) von muandlichen und schriftlichen
AuRerungen wird beriicksichtigt. Formale Richtigkeit, z.B. die korrekte
Verwendung von Aquivalenzzeichen, wird zwar angestrebt, geht jedoch nur
in dem Male in die Bewertung ein, in dem sie vorher im Unterricht
thematisiert wurde. Dabei wird beriicksichtigt, dass sich das Verstandnis fir
abstrakte mathematische Strukturen im Laufe der Sekundarstufe | nach und
nach entwickeln muss.
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Lehr- und Lernmittel

Der schulinterne Lehrplan ist am eingefiihrten Lehrbuch ,Lambacher-Schweitzer”
ausgerichtet, was insbesondere fiur die Schulerinnen und Schiler mit ihren Eltern der
Transparenz Uber die fachlichen Inhalte wahrend des Schuljahres dient. Fur die
Kolleginnen und Kollegen wird dadurch eine zuverldssige und schllssige
Verwendung aller Zusatzmaterialien des Verlags ermdglicht.

Uber das Lehrbuch hinaus wird in der Jahrgangsstufe 9 fiir alle Schilerinnen und
Schuler ein einheitlicher Taschenrechner (Calcoom 1Q-Z8) angeschafft. Im Sinne
einer Vorbereitung auf die hilfsmittelfreien Aufgaben soll der Gebrauch des
Taschenrechners wahrend der S| auf das Notigste wie Kreisberechnungen,
Prozentrechnung, Zinsrechnung, usw. beschrankt werden. Im Unterricht der SlI wird
in Grund- und Leistungskursen der gleiche GTR (Tl Nspire CX) verwendet. Der
Gebrauch des CAS-Systems z.B. in Leistungskursen wird durch die Fachkonferenz
nicht ausgeschlossen. Durch die ahnliche Funktionalitdt des Nspire-CAS kdnnte
jeder Fachlehrer der Q1 einen Umstieg zum CAS vornehmen. In diesem Fall wirden
die betreffenden Schuilerinnen und Schiler ihren GTR an Schilerinnen und Schiler
der Jahrgangsstufe 9 verkaufen koénnen.

Dem Unterrichtthema angepasst findet Mathematikunterricht auch in den PC-
Raumen der Schule, in welchen jedem Schiler und jeder Schilerin ein eigener PC
zur Verfugung steht, statt. In diesen Stunden kommen Programme wie Excel und
GeoGebra angemessen zum Einsatz. Gerade der Einsatz von GeoGebra bietet den
Schulerinnen und Schilern trotz der bewussten Entscheidung gegen das CAS in der
Schulerhand die didaktischen Vorteile eines CAS im erarbeitenden Unterricht. In
regelmaRigen schulinternen Fortbildungen, die durch die zwei an der Schule
eingesetzten Fachmoderatoren angeboten werden, informieren sich die Kolleginnen
und Kollegen uber die didaktischen Vorteile dieser Technologie.

Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergreifenden
Fragen

Der Mathematikunterricht in der Oberstufe ist in vielen Fallen auf reale oder
realitdtsnahe Kontexte bezogen. Insbesondere erfolgt eine Kooperation mit den
naturwissenschaftlichen Fachern auf der Ebene einzelner Kontexte. Das Vorwissen
aus diesen Kontexten wird aufgegriffen und durch die mathematische
Betrachtungsweise neu eingeordnet. Der besonderen Rolle der Mathematik in den
Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung getragen werden, dass die Erkenntnis
von Zusammenhangen mathematisiert werden kann.

Die Zusammenarbeit mit der Fachkonferenz Physik ist nicht zuletzt aufgrund der
personellen Uberschneidungen besonders eng. Viele Anwendungen der Mathematik
werden im Physikunterricht vertiefend eingelibt. Insbesondere geschieht dies bei der
Untersuchung von Proportionalitaten, die im Physikunterricht zu GesetzmaRigkeiten
wie zum Hookschen- oder auch Ohmschen- Gesetz fuhren.
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Qualitatssicherung und Evaluation

Bereits wahrend der Sommerferien tagt die Fachkonferenz erstmalig in jedem
Schuljahr. In dieser ersten Sitzung organisieren die Kolleginnen und Kollegen die
Ubergabe der Lerngruppen. Die Fachlehrerinnen jedes Jahrgangs legen in dieser
ersten Sitzung fest, welches Team flir welchen Jahrgang der Sl die letzte Arbeit des
Schuljahres erstellt, die dann im Sinne einer Parallelarbeit von allen Klassen des Sl-
Jahrgangs Uber den Stoff des gesamten Schuljahres geschrieben wird. Mit dieser
Arbeit sichert die Fachkonferenz eine Vergleichbarkeit der Lerngruppen und stellt am
Anfang des Schuljahres jeder Mathematiklehrkraft Informationen Uber den
Leistungsstand der neuen Klassen zur Verfugung.
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